Smidig utrustning for matning av ledrorlighet -
portabelt mat- och analyssystem for klinisk anvandning

Bakgrund

Rorelseanalys ar ett verktyg som dr anviandbart
inom manga olika sammanhang, exempelvis i
kliniska ganglabb for utvirdering infor
ortopediska ingrepp eller vid analys av
ledbelastning under tungt manuellt arbete. Det
finns avancerade rorelseanalyssystem som miter
3-dimensionell ~ kroppsrorelse = med  stor
noggrannhet. Sadana system anvinds i stor
utstrackning inom forskning, men anvénds sillan
kliniskt eller i patientens naturliga miljo. Skélen
dr att systemen dr dyra, att speciellt utbildad
personal krivs for datainsamling och analys, att
lamplig mjukvara for klinisk anvéindning &r inte
tillgdnglig och  att  mitningarna  maste
genomforas 1 ett specialiserat laboratorium.

Det finns ett stort behov av ett portabelt och
lattanvint system som registrerar kroppsrorelser,
berdknar matt pa rorelsekvalité samt visar
rorelsevisualiseringar som en  omedelbar
feedback till bade vardgivare och vardtagare. Ett
sadant system skulle ocksd mojliggora
aktivitetsbedomning 1 det dagliga livet. Ett
specifikt anvindningsomrade dr att inom
ortopedin undersoka hur gangmonstret paverkas
av olika typer av hoftledsproteser. Det finns i
huvudsak tre olika koncept for hur en hoftleds-
protes ska konstrueras, men inga objektiva
resultat pa vilken av dessa tre designer som
optimerar ledkinematiken och gangmonstret.

Flera forskare beskriver smda, birbara
rorelsesensorer, men system baserade pa sadana
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sensorer med integrerad analysmjukvara for
kliniskt bruk saknar helt pa marknaden.

Det overgripande syftet med projektet &r att
utveckla en portabel och kliniskt ldttanvdand
mitutrustning for att kvantitativt méta och
utvirdera ledrorelser. Specifika malet dr métning
av rorelse i hoft- och knileder pa patienter med
ovan beskrivna hoftledsproblematik.

Material & Metod

En kroppsburen prototyp har Kkonstruerats,
bestaende av en sensordel med upp till 8
sensorer samt en mottagardel (Grip et al.
2009). Sensorerna bestar av treaxliga gyron
och accelerometrar, vilket gor att
kroppssegments orientering i rummet kan
mitas i tre dimensioner. Sensorerna kan styras
med en PC via blatandskommunikation eller
lagras direkt pa insamlingsenheten. (Fig 1.)

Figur 1 Illustration av mdtutrustning.
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Resultat I nulédget sker utveckling av mjukvaruverktyg. Vi
planerar ocksa en utvirdering av métsystemet i en

For att utvirdera tillforlitligheten hos systemet studie av patienter med olika typer av
gjordes jamforesler med ett optiskt kamerasystem.  hoftledsproteser.

Det optiska systemet registrerar rorelseforflyttning

av reflexmarkdrer fista pa kroppen. Rorelsesensorer

och reflexmarkorer placerades pa over- och

underben pa varje forsoksperson.

Positionsidndringen registrerades samtidigt med de

tva systemen. Mitningarna visade en god |

Overensstimmelse av den ledvinkel som registrerats ~ -l

med vardera system (Fig. 2). s
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Figur 2 Bijning i kndleden, uppmiditt simultant
med sensorsystem (gron) och ett optoelektroniskt
referenssystem (rod).

Figur 3 Design av det portabla systemet.
(Illustration: Ricardo Sa Freire).

En prototyp har tagits fram i samarbete med Referenser

Designhogskolan, Umea universitet. (Fig 3). .
Grip H, Gustavsson O, Ohberg F, Edstrom U,

Slutsats Héger-Ross C, Lundstrom R, Movement of lower
extremity — development of a portable system for
movement analysis, Proc TUPESM 2009,
Munchen, Germany.

Mitsensorerna ar tillrackligt noggranna for att
integreras i ett mét- och analyssystem av ledrorelse.
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